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Vnitini struktura deformaé&niho bloku, deformacni blok a deformaéni soustava

Oblast technik

Technické feseni se tyka vnitini struktury deforma¢niho bloku zejména pro sjezdy, mostky, pfe-
jezdy, viezdy a podobné konstrukce, které jsou budovany v silni¢énich pfikopech odvodiiujicich
dopravni komunikace. Technické feSeni se také tyka deformadniho bloku, ze kterého jsou
mostky, prejezdy, vijezdy a podobné konstrukce u silni¢nich komunikaci viech druhti budovény,
a deformaéni soustavy, ktera se sklida z jednotlivych deformaénich bloka.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé jsou samostatné sjezdy, mostky, pfejezdy a podobne konstrukce u pozemnich
komunikaci konstruovény jako dokonale tuhé piekédzky. Pfi ndrazu vozidla do samostatného
sjezdu neni aktivovéana Z4dna deformacni zéna sjezdu a ptimo dochazi k borceni deformacnich
z6m vozidla. Cela samostatnych sjezdi jsou konstruovana jako svisld nebo $ikmd a jsou propo-
jena trubkou. Cela samostatnych sjezdd nejsou systematicky chranéna proti narazu vozidla. Do-
sud nejsou pouZivany 7adné srovnatelné technologie, které by dokézaly utlumit naraz vozidla
abyly ,pratelské k osadce vozidla, tedy umozZfiovaly programovatelnou deformaci od
piisobiciho razového zatiZeni a zérovedl zajistily dostateCnou unosnost ve svislém sméru pfi
prejezdu vozidel pfes samostatny sjezd. To zpusobuje tézke disledky pro posadky vozidel, které
z nejriznéjsich divodi sjedou z vozovky a narazi do této konstrukee.

K fedeni tohoto problému ptispiva vkladani do zakladni tvarovky sjezdu urcity poCet tuhych
nedeformovatelnych Zeber, ktera se pfi narazu odsouvaji a tim do jisté miry eliminuji nasledky
narazu do takto vytvofené konstrukce. Jednd se ale o technické fedeni velmi sloZité, obtizné
technologicky proveditelné a v fadé ptipadii je obtizné zajistit, aby skuteiné dlouhodobé v t&z-
kych podminkach dobie fungovalo.

Dalgim feSenim tohoto technického problému je zabranéni vlastniho stfetu vozidla s pevnou
konstrukei sjezdu, mostku &i prejezdu pomoci rliznych konstrukei a tvari svodidel, ktera auto-
mobily pied &elem sjezdu odkloni. Praxe ukazuje, Ze ani tato nakladna feSeni nejsou dostatené
udinna.

Podstata technického feSeni

Uvedené nedostatky jsou vyrazné omezeny vnitini strukturou deforma¢niho bloku, ktery je za-
kladnim stavebnim prvkem zejména pro dopravni sjezdy, mostky, pfejezdy, vjezdy a podobné
konstrukee, jejiZ podstata spo&iva v tom, Ze vnitini struktura bloku sestdva z nejmeéné dvou fad
bungk, pti¢em? osy bun&k ve sméru plsobeni narazové sily, jsou v jednotlivych fadach bunék
navzéajem presazeny.

Je vyhodné, aby butiky byly vytvofeny z kfehkého betonu, pficemz plocha pti¢ného fezu stén
bundk byla mensi neZ vnitini plocha buiiky. Ve vodorovném pii¢nem fezu jednotlivé buriky maji
tvar &tverce, obdélniku nebo pravidelného Sestihranu aZ osmihranu, pfi€emZ pficny fez bun¢k
v sousednich fadach méZe byt rozdilny. Nékteré ze stén ptiéného fezu buiiky mohou mit
vypoukly tvar.

Deformacni blok pro tyto ulely sestdva z nejméné dvou fad bun€k, pficemZ osy bunék jsou
v jednotlivych fadach bungk navzijem presazeny a je opatfen priichozim otvorem pro odtok
vody. Priichozi otvor v deformaénim bloku miZe zasahovat aZ na dno jedné ze stén deformac-
niho bloku.

Z jednotlivych deforma¢nich blokii se sestavuje deformacni soustava, ktera sestava z nejméné
dvou deforma&nich blokt, které jsou uloZeny v zakladové tvarovee, jejiZ zadni Eelo i pfepazka
jsou omezené deformovatelné, takZe se o n€ drti vnitini struktura deformaénich bloku.
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Deformacni bloky v deformaéni soustavé mohou mit rozdilné tvary, rozméry & rozdilnou vnitini
strukturu.

Uvedené technické feSeni fesi tuhost viech konstrukci v horizontalni roving, tedy zejména
sjezdil, mostkd, pfejezdl a vjezdi pii zachovani tuhosti ve vertikdlnim sméru a pritok vody tak,
aby dochézelo pii nérazu vozidla do této konstrukce k pozvolnému snizovéni rychlosti vozidla.
Tuhost deformagniho bloku ve vertikalni roving je s pouZitim vnitini struktury podle technického
feSeni dostateéna pro napravové tlaky piejizd&jicich vozidel. Pritok vody skrz deformaéni bloky
je zachovan, nebot otvory v deformadnim bloku jsou uspofadény aZ u samého dna deforma&niho
bloku nebo pripadné v prostoru nad jeho spodni hranou.

Pfi nérazu je vnitini struktura deforma&niho bloku fizené borcena a tim dochazi k postupnému
zpomaleni vozidla. Vnitin{ struktura deforma¢niho bloku podle technického feseni G¢inng disi-
puje kinetickou energii vozidla pouze odebiranim jeho rychlosti, to znamen4, Ze kineticka ener-
gie vozidla neni prvotné odebirdna na deformaci bezpe¢nostnich z6n vozidla. Zaroveri ma de-
formacni blok dostate¢nou tuhost ve svislém sméru a dokaZe prenést zatiZeni od napravovych
tlaki.

Vzhledem k tomu, Ze vnitini struktura deformaéniho bloku miiZe byt vyrobena z b&nych suro-
vin, napiiklad cementu, kfemicité moucky, jemnozrnnych piskd, kiemicitého uletu, plastifikatort
a vody je zaruCena nizka cena deformacnich blokd. V pfipadé pouZiti vysokohodnotnych ce-
mentovych kompozitl jsou tyto vyrobky diky své hutné mikrostruktufe a nizké porozité téméf
nepropustné a tim je jejich Zivotnost srovnatelna se Zivotnosti pozemni komunikace.

Mrazuvzdorné materidly zajit'uji odolnost deforma&niho bloku proti mrazu.

Ve vnitini struktufe deformaéniho bloku dochézi pii narazu ke kiehkému lomu a tim dochazi
k optimélni disipaci kinetické energie. Geometrie vostinové konstrukce vnitini struktury defor-
macniho bloku mohou byt piesné stanoveny podle poZadavkii a podminek provozu na konkrétni
pozemni komunikaci.

Nevratna zména kinetické energie pfi nérazu vozidla probih4 v deformaénim bloku ve tiech mé-
dech. V ramci prvniho modu dochazi k borceni jednotlivych bunék vnitini struktury deformag-
niho bloku v tahu ohybem. Builky maji v deformaénim bloku stejny odpor a troveii odebirané
energie je v tomto mddu konstantni.

V druhém dopliikovém médu disipace kinetické energie dochazi k tladeni poruieného materialu
z jiZ zborcenych bun€k vnitfni struktury deformaéniho bloku pfed samotnym vozidlem. Zborceny
materidl se pfi priichodu deformacnim blokem kumuluje pied vozidlem a odpor proti prorazeji-
cimu vozidlu roste. Odebirani kinetické energie je v tomto moédu linedrn& zavislé na hloubce
penetrace vozidla do deformaéniho bloku.

Ve tfetim médu disipace kinetické energie vozidla dochazi ke stladovani drceného materialu
v deformacni soustavé o zadni &elo zékladové tvarovky. Zborceny material z celé deformaéni
soustavy je natlaen na zadni ¢elo zakladové tvarovky a dochazi k dal§imu odebirani kinetické
energie, které je v tomto piipadé linedrné zavislé na zbytkové kinetické energii vozidla.
V priibéhu tohoto médu se inicializuji deformaéni zény vozidla.

Prehled obrazkt na vvkresech

Technické feSeni je bliZe osvétleno prostiednictvim piiloZenych vykresi, kde obr. 1 znazoriuje
vnitini strukturu deformaéniho bloku, kde jednotlivé buiiky maji v pfi¢ném vodorovném fezu
tvar obdélniku, obr. 2 znazorfiuje vnitini strukturu deforma&niho bloku, kde jednotlivé buriky
maji v pfi€ném vodorovném fezu tvar kosoétverce, obr. 3 znazoriuje vnitini strukturu deformag-
ntho bloku, kde jednotlivé buiiky maji v piiéném vodorovném fezu tvar nepravidelného 3es-
tisténu, obr. 4 znazoriiuje vnitini strukturu deformaéniho bloku, kde jednotlivé butiky maji
v pti¢ném vodorovném fezu tvar jiného $estisténu, obr. 5 znazornuje vnitini strukturu deformad-
niho bloku, kde jednotlivé butiky maji v pfi¢éném vodorovném fezu tvar osmisténu, obr. 6 zna-



10

15

20

25

30

35

40

45

CZ 28616 Ul

zorfiuje vnitini strukturu deforma¢niho bloku, kde jednotlivé buiiky maji v pfi¢ném vodorovném
tezu v sousednich fadach tvar odligného obdélniku, obr. 7 znazoriiuje skuteéné provedeni defor-
maéniho bloku s dutinami ve tvaru obdélniku, obr. 8 znazorfiuje skute¢ného provedeni defor-
madniho bloku s dutinami ve tvaru Sestisténu, obr. 9 znazortiuje skutedného provedeni defor-
maéniho bloku s dutinami ve tvaru obdélniku s priichozim otvorem, obr. 10 znézorfiuje skuteg-
ného provedeni deforma&niho bloku s dutinami ve tvaru Sestisténu s prichozim otvorem, obr. 11
znézoriiuje skute¢ného provedeni deformacni soustavy s deforma¢nim blokem s pruchozim otvo-
rem, ktery je uloZen v zékladové tvarovce se zadnim Celem a tvoii tak polovinu konstrukce pod
sjezdem, obr. 12 znazortiuje skute¢ného provedeni konstrukce pod celym sjezdem, skladajici se
ze dvou deformaénich soustav, obr. 13 znazoriiuje schematické provedeni vnitini struktury de-
formaéniho bloku se Sipkami, které naznauji otekavany naraz vozidla s buiikami ve tvaru ob-
délnika a &tverce, obr. 14 znézortiuje schematické provedeni vnitini struktury deformacniho
bloku se ipkami, které naznaSuji odekavany naraz vozidla s buiikami vytvofenymi ve tvarech
riznych Sestisténd, obr. 15 znézorfiuje schematické provedeni vnitini struktury deformacniho
bloku se §ipkou, které naznatuje odekavany naraz vozidla s buiikami, které maji dvé stény vy-
pouklé a obr. 16 znazoriiuje schematické provedeni bunck a proces jejich kfehkého lomu, ktery
je dominantnim médem porudeni pfi disipaci kinetické energie vozidla.

Piiklad provedeni technického feseni

Technické feSeni se tyk4 vnitini struktury deformaéniho bloku zejména pro sjezdy, mostky, pre-
jezdy, vjezdy a podobné konstrukee, které jsou budovéany v silni¢nich piikopech odvodiiujicich
dopravni komunikace. Technické feSeni se také tyka deformaéniho bloku, ze kterého jsou
mostky, prejezdy, viezdy a podobné konstrukce u silni¢nich komunikaci vech druht budovéany
a deformaéni soustavy, ktera se sklad4 z jednotlivych deformacnich blokd. Pfi narazu vozidla do
deforma&niho bloku dochazi k borceni jednotlivych bunék, které postupné odebiraji kinetickou
energii vozidla, pouze sniZovanim jeho rychlosti, na sviij kiehky lom. Tuhost jednotlivych vostin
a tomu odpovidajici tuhost celého deformaéniho bloku je nastavena tak, aby vZdy doslo prvotné
k deformaci bloku a nikoli k masivnim deformacim vozidla.

Vnitini struktura deformaéniho bloku sestava z nejméné dvou fad 1, 2 bunék 3, pficemz osy bu-
nék 3 ve sméru puisobeni narazové sily, jsou v jednotlivych fadach 1, 2 bun¢k 3 navzajem piesa-
zeny. Buiiky 3 jsou vytvofeny z kiehkého betonu, pfi¢emZ plocha pfi¢ného fezu stén bunék 3 je
men$i ne vnitini plocha buiiky 3. Vnitni struktura deformaéniho bloku miZe byt ale vytvofena
i z keramického mrazuvzdorného materialu, nebo jinych materiald, jejich? fyzikalni vlastnosti
odpovidaji pozadavkiim

Jednotlivé buiiky 3 maji ve vodorovném piiéném fezu tvar Etverce, obdélniku nebo pravidelného
& nepravidelného $estihranu aZ osmihranu, ale i jiné tvary bun€k vyhovuji zékladnim poZadav-
kiim sméfujicim k podstaté vynalezu. Tak napiiklad alespofi jedna sténa piiéného fezu butiky 3
muZe mit vypoukly tvar.

Vzdy je nutné dodrzet, aby osy bun€k 3 deformacniho bloku, které jsou rovnobéZné se smérem
narazu vozidla, byly v pfipadé &tvercovych a obdélnikovych bunek v jednotlivych fadach pro-
stFidany a byla tim zajisténa diskontinuita jejich stén. Timto systémem bude dochézet k poruseni
jednotlivych bungk deformaéniho bloku v tahu ohybem.

Deformaéni blok sestivé z nejméné dvou fad 1, 2 bungk 3, pfi¢emz osy bunék 3 jsou v soused-
nich fadach 1, 2 bun&k 3 navzijem presazeny. Ve své spodni &asti je deformacni blok opatien
priichozim otvorem 4 pro odvod vody. MiZe dosahovat aZ na spodni plochu 5 deforma¢niho
bloku nebo byt umistén nad ni. Deformaéni blok miZe byt vytvoien z nékolika ¢asti, které¢ mo-
hou mit rozdilnou vnitini strukturu, a tak lze fizené ovliviiovat borceni jednotlivych &asti defor-
maé&niho bloku a tim postupné zpomalovat vozidlo.

Deformaéni blok je proveden z kvazi-kfehkého materialu. Pfi nérazu vozidla do deformaéniho
bloku dochézi k borceni jednotlivych bunék, které postupné odebiraji kinetickou energii vozidla,
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pouze sniZovanim jeho rychlosti, na sviij kiehky lom. Tuhost jednotlivych ¥ad bunék 3 a tomu
odpovidajici tuhost celého deformagniho bloku je nastavena tak, aby vzdy doslo prvotné k de-
formaci bloku a nikoli k masivnim deformacim vozidla.

Variantn€ lze deformacni blok vyrobit tak, Ze bude jeho horni stfena uzaviena, co? zamezi vnik-
nuti cizich objektl do vostinové konstrukce, coz by mélo za nasledek sniZeni udinnosti defor-
macniho bloku

Diky pouZitému materidlu, kterym je vysokohodnotny cementovy kompozit, je mozné zarudit
dostate¢nou odolnost vii¢i zmrazovacim a rozmrazovacim cyklim i vii&i chemicky rozmrazova-
cim latkdm a tim zajistit Zivotnost srovnatelnou s Zivotnosti pozemni komunikace.

Material deformaéniho bloku je mrazuvzdorny, pfi€emz mrazuvzdornost bloku je stanovena po
provedeni 50 cykld zmrazovéani a rozmrazovani. Po provedeni cykli se vyzkousi pevnost v tfibo-
dovém tahu ohybem a tlakova pevnost vzorki.

Deformacni soustava dopravniho sjezdu sestéava z nejméné jednoho deforma&niho bloku, ktery je
uloZen v zakladové tvarovce 6, jejiz zadni Celo 7 &i piepazka 8 jsou omezené deformovatelné.
Pravé o zadni &elo 7 piipadné piepazku 8 deformagniho bloku se drti pod nasledkem néarazu
kfehka vnitfni struktura, jak je patrmo z obr. 16. Zékladové tvarovka 6 sestava ze dna 9, pravé
a levé bo¢ni stény 10, 11 a zadniho &ela 7.

Deforma¢ni soustava miiZe byt sloZena z nékolika deformaénich blok, které mohou mit rozdilné
tvary ¢i rozméry.

Priimyslova vyuZitelnost

Vnitini struktura deformaéniho bloku, kvazi-kfehky deformaéni blok a deformaéni soustava
s fizenym névrhem vnitfni stavby, podle tohoto technického feSeni, nalezne uplatnéni v oblasti
pozemnich komunikaci, kde je potfeba sniZit riziko zran&ni osob v pritbéhu dopravni nehody.
Kvazi-kiehky deformaéni blok s fizenym ndvrhem vnitini stavby se miize uplatnit v konstrukci
samostatnych sjezdd, nebot” umoZiuje fizenou deformaci ve vodorovném sméru a zajistuje do-
statenou tuhost ve svislém sméru. Deformagéni blok je navic naprogramovany tak, aby pfi do-
pravni nehodé vzdy dochézelo k deformaci samotného kvazi-kfehkého bloku a teprve poté
k borceni deformaénich zén vozidla.

NAROKY NA OCHRANU

1. Vnitinf struktura deforma¢niho bloku, zejména pro dopravni sjezdy, vyzmnaéu jici
se tim, Ze sestava z nejméné dvou fad (1, 2) bung&k (3), pii¢em? osy bundk (3) ve sméru pu-
sobeni narazové sily, jsou v jednotlivych fadach (1, 2) bunék (3) navzajem pfesazeny.

2. Vnitin{ struktura deformac¢niho bloku, zejména pro dopravni sjezdy, podle ndroku 1, vy-
znacujici se tim, Ze busky (3) jsou vytvorfeny z kiehkého betonu, pfitemz plocha pri¢-
ného fezu stén bunék (3) je mensi nez vnitini plocha butiky (3).

3. Vnitini struktura deforma¢niho bloku, zejména pro dopravni sjezdy, podle naroku 1, v y-
znacujici se tim, Ze jednotlivé builky (3) maji ve vodorovném pkéném fezu tvar
Ctverce, obdélniku nebo pravidelného $estihranu aZ osmihranu.

4.  Vnitfni struktura deforma¢niho bloku, zejména pro dopravni sj ezdy, podle naroku 1,
vyznadujici se tim, Ze pfiény fez bungk (3) v sousednich fadach (1, 2) je rozdilny.
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5.  Vnitin{ struktura deformaéniho bloku, zejména pro dopravni sjezdy, podle naroku 1, 2 a 4,
vyznaéujici se tim, Zealespoi jedna sténa pii¢neho fezu buriky (3) ma vypoukly tvar.

6. Deformaéni blok, zejména pro dopravni sjezdy, vyznaé€ujici se tim, Ze sestava
z nejméné dvou fad (1, 2) bungk (3), pfi¢emz osy bun€k (3) jsou v jednotlivych fadach (1, 2)
bundk (3) navzajem piesazeny, a je opatien priichozim otvorem (4).

7. Deformaéni blok, zejména pro dopravni sjezdy, podle néroku 6, vyznaéujici se
tim, Zeje vytvoren z n€kolika &asti s rozdilnou vnitfni strukturou.

8. Deformaéni blok, zejména pro dopravni sjezdy, podle ndroku 6, vyzmacujici se
tim, Ze prichozi otvor (4) zasahuje aZ ke spodni plose (5) deformaéniho bloku.

9. Deformacni soustava, zejména pro dopravni sjezdy, vyzna€ujici se tim, Ze
sestavéa z nejméné jednoho deformadniho bloku, ktery je uloZen v zékladové tvarovce 6), jejiz
zadni &elo (7) &i prepazka (8) jsou omezené deformovatelné.

10. Deformaéni soustava, zejména pro dopravni sjezdy, podle naroku 9, vyznacujici
se tim, Ze deformaéni bloky jsou rozdilnych tvarti ¢i rozméra.

11. Deformaéni soustava, zejména pro dopravni sjezdy, podle naroku 9, vyzmnadujici
se tim, ze zakladova tvarovka (6) sestdva ze dna (9), pravé a levé bo¢ni stény (10, 11) a zad-
niho ¢ela (7).

10 vykresi

Seznam vztahovych znadek:

- prvni fada

- druha fada

- burika

- priichozi otvor

- spodni plocha

- zékladova tvarovka
- zadni Celo

- piepazka

- dno

10 - prava bo¢ni st€na
11 - leva bolni st€na.
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