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(54) Nazev vynalezu:
Zpusob zpracovani jemnych prachovitych
podili silikatovych surovin, zejména kaolini,
jild, jiloveu nebo jejich smési

37 Anotace:
Pii zplsobu zpracovani jemnych prachovitych podila
silikatovych surovin, zejména kaolind, jild, jilovei nebo jejich
smési, vznikajicich pfi jejich tepelné upravé, pfipadné dreeni,
tfidéni nebo mleti, se jemny prachovity podil silikatovych
surovin o zrnitosti aZ do 2 mm v polosuchém stavu pfi
relativni vihkosti do 35 % misf a smés se pak hnétenim
homogenizuje a zhutiuje. Prohnétend homogenni smés se
protlatuje tlakem proti dérovanému usti, a timto tazenim se
dale zhutfiuje a tvaruje, a pak se déli na vyrobky, vybrané ze
skupiny zahrnujici nudli¢ky, pelety a cihly, které po plisobeni
tepla ztuhnou, a nasledné se melou a tfidi na poZadovany
produkt. Plisobeni tepla se provadi suSenim a/nebo
vypalovéanim. Prachovity podil se jest€ po miseni nebo po
hnéteni dovih&uje az na hodnotu relativni vlhkosti 15 a7 35 %,
nadez se jeSté pied protiatovanim homogenizuje dalim
hnétenim. P miseni nebo pfi hnéteni se do prachovitého
podilu mohou pfidéavat plastifikatory nebo latky pro ovlivnéni
chemicko-technologickych vlastnosti vypaleného produktu,
vybrané ze skupiny, zahrnujic{ kaolin, jil, bentonit,
polyvinylalkohol, organickeé latky jako jemné devéné piliny,
uhli, uhlik, humindty, celulozu a jeji derivity, klih, dale sodu,
potas, vodni sklo, polyakryléty, tavidla jako Zivce, slouceniny
s vysokym obsahem oxidi a hydroxidi Zeleza, glazury, sklo,
déle vapenec, dolomit, redukéni a oxidaéni ¢inidla, lepidla.
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Zpisob zpracovani jemnych prachovitych podila silikatovych surovin, zejména kaolini,
jilu, jilovea nebo jejich smési

Oblast techniky

Pfedmétem vynalezu je zplisob zpracovani jemnych prachovitych podild silikatovych surovin,
zejména kaolint, jild, jilovel nebo jejich smési, vznikajicich pti jejich tepelné tipraveé predevsim
v rotadni peci, pfipadné pii drceni, tfidéni nebo mleti, kde jemny prachovity podil silikatovych
surovin o zrnitosti aZ do 2 mm se v polosuchém az vlhkém stavu pfi relativni vihkosti do 35 %
misi, hnétenim homogenizuje a zhutiiuje do t&stovitého stavu.

Dosavadni stav techniky

V souasné dob& dochazi predevsim pfi vypalu kaolinu, jilu, jilovce a jinych silikatovych surovin
v rotacni peci vlivem jejich abrazivity ke tvorb€ jemnych prachovitych podili ve forme odpraskd,
resp. uletl, které vlivem tepelné upravy nelze vyuzit pfi vyrobé zarovzdorného produktu, to je
kaolinitického ostfiva, lupkt a podobng. Plaveny kaolin, jilovec nebo jil v podobé granuli, pelet,
kouskii atd. se pii prichodu rotaéni peci obrusuje a vznikajici jemny prachovity podil je v podobé
letu strhavan proudem spalin, pfipadné vzduchu do odpadu. Tim vznikaji velké ztraty hotového
vypaleného produktu a tato skute¢nost také nepiiznivé ovliviiuje tepelnou a ekonomickou bilanci
vypalovaciho procesu.

Jak jsme uvedli, neni v oboru znamé vyuziti prachovitého podilu. Zpracovani prachu je vSak zna-
mo z oboru odlehlého. Je znamé zpracovani létavych popilkil, vznikajicich pfi spalovani tuhych
paliv, popsany v patentu CZ 280833. Zde se také prachovity podil zvlh¢uje a misenim homogeni-
zuje, pripadn¢ ¢astené i zhutiiuje. Zplisobem zpracovani ale dochazi nabalovanim k vytvareni
kulovitych peletek piimo na otaCivém peletizanim talifi a tak maji tyto peletky samoziejme jiné
vlastnosti, nevhodné pro zpracovani silikatovych prachovitych podili. Za popsanych podminek je
totiz nutné k vytvofeni pozadovaného produktu pfidavat dalsi plnidla a pak dalsi pfisady, které
pusobi na ztuhnuti a ztvrdnuti peletek, a to ne vzdy na zaklad¢ chemického procesu. Obdobné
hodnoceni lze vztdhnout i na jiné znamé feSeni peletizace praskového materialu podle patentu US
4108 932. Jde rovnéz o jeho zpracovani v aglomeraénim bubnu po ovlhéeni, s obdobnymi
nevyhodami pro zpracovani silikatovych podili, které je feSeno v piedlozeném vynalezu.

Podstata vynalezu

Predlozeny vynalez se tyka zplisobu zpracovani jemnych prachovitych podilu silikatovych suro-
vin, zejména kaolind, jilG, jilovcl nebo jejich smési, vznikajicich pfi jejich tepelné Gprave, pii-
padné drceni, tfidéni nebo mleti. Podstata vynalezu spofiva v tom, Ze prohnétena homogenni
polosuchd azZ testovitd smés se protlacuje tlakem proti dérovanému Usti, a timto tazenim se dale
zhutiiuje a tvaruje, a pak se déli na vyrobky, vybrané ze skupiny zahrnujici nudli¢ky, pelety a
cihly, které po pusobeni tepla ztuhnou, a nasledné¢ se melou a tfidi na pozadovany produkt.
Plisobenti tepla se provadi susenim a/nebo vypalovanim.

Plsobenim tlaku na protlacovanou smés, ktera je ve formé polosuchého az vlihkého tésta, dochazi
k dal§imu zhutnéni smési do té miry, ze protlaené vyrobky po tepelné tpravé tuhnou bez
chemického procesu a maji vysokou pevnost. Hnétenim a protlatovanim smési dochazi k delami-
naci nedopdlenych nebo nepéalenych ¢astic a tim k pfiznivému ovlivnéni pevnosti zejména
povrchové vrstvy vyrobku, sniZujici nezadouci otér (abrazi) a tim i mnozstvi prachovitych podili
vznikajicich pfi vypalu v rotacni peci. Zplsob je zvlast’ vhodny pro vypal v peci, a umoziuje,
proti uvedenym patentlim, zpracovat prachovité podily pfiznivé ovliviiujici vysokou Zaruvzdor-
nost poZadovaného produktu.
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V dal$im mozném provedeni vynalezu se prachovity podil jest€ po miseni nebo po hnéteni
dovlh¢uje az na hodnotu relativni vihkosti 15 az 35 %, nacdeZ se jesté pied protlaovanim homo-
genizuje dal$im hnétenim. Prachovity podil se mize dovlhCovat jesté pred misenim. Vlhkost
ovliviiuje hustotu, konzistenci tésta pred protlatovanim, a podle vlastnosti raznych michanych
prachovitych podild ovliviiuje vlastnosti poZadovaného produktu.

Pfi miseni nebo hnéteni se do prachovitého podilu mohou ptidavat plastifikatory nebo latky pro
ovlivnéni chemicko-technologickych vlastnosti vypaleného produktu, vybrané ze skupiny zahr-
nujici kaolin, jil, bentonit, polyvinylalkohol, organické latky jako jemné dievéné piliny, uhli,
uhlik, huminaty, celuldzu a jeji derivaty, klih, sodu, potas, vodni sklo, polyakrylaty, tavidla jako
Zivce, slouceniny s vysokym obsahem oxidi a hydroxidi Zeleza, glazury, sklo, dale vapenec,
dolomit, redukéni a oxidaéni ¢inidla, lepidla. Ovlivnénymi vlastnostmi vyrobku resp. pozadova-
ného koneéného produktu miize byt jeho nasakavost, pevnost po vysuseni, bélost po vypalu,
zaruvzdornost a podobné.Naptiklad pfidanim jemnych dievénych pilin ve smési s palenym
uletem pfi vypalu kaolinu s vysokym obsahem oxidu hlinitého vznika velmi kvalitni zaruvzdorny
lehéeny Samot. Prachovity podil, ktery vznika pii vyrové zaruvzdorného ostiiva nebo plnidla, a
ktery se zpracovava, miiZze mit zrnitost mensi nez 0,1 mm.

Jemny prachovity odpadni tlet z vypalu v rota¢ni peci a také jemné podily nepaleného i paleného
kaolinu, jilu, popf. jiné vhodné silikatové suroviny vznikajici naptiklad pti paleni, suseni, drceni,
tfidéni a mleti lze zpracovat navrzenym zpusobem, to je tazenim z plastického tésta (vlhkost
pfiblizné 10 az 35 %) nebo polosuché smési (drolenky) s vlhkosti pfiblizn€ 5 az 15 % ve formé
nudli¢ek (granuli), popf. pelet, kouskd, cihel apod. Vypal takto pfipravenych vyrobkil je mozné
provadét v rotacni nebo jiné peci (naptiklad tunelové, komorové, vozokomorové, rolnové, paso-
vé, Sachtové). Vyhodou predlozeného vynalezu je, Ze lze vyuzit jemnych prachovitych podila
kaolinu, jilu, jilovce apod. v zrnitostni frakci pfiblizné do 1 mm, které vznikaji pti vyrobé Zaru-
vzdornych ostfiv, plnidel a jinych produktti pfedevsim v rotacni peci.

Vyhody zpisobu podle vynalezu pak jsou blize patrny v daném oboru pro konkrétni materialy,
jak vyplyva z nize uvedenych konkrétnich pfikladi provedeni.

Ptiklady provedeni vynalezu

Zpracovava se jemny upraveny kaolin, jilovec, jil apod. nebo prachovity podil, resp. tlet vznika-
jici z uvedenych surovin pfi vypalu v rotacni peci. V téstovitém stavu (vlhkost cca 15 az 35 %)
nebo v polosuchém stavu (vlhkost cca 5 aZ 15 %) se homogenizuje hnétenim v rychlomisiéi a
z podavace poté prochazi jednohfidelovym S$nekovym lisem, pfipadné i dvouhfidelovym misid-
lem s dérovanym dstim, upravenym podle pozadavki na vyslednou formu vyrobki, to je s moz-
nosti pripravy granuli (nudli¢ek), peletek, kouski, cihel a podobné. Cast technologického zafize-
ni (dvouhfidelovy $nekovy misi¢) miZe byt pouzita pro samostatné zpracovani prachovitého
podilu, to znamena bez vyuziti rychlomisie a podavace. Takto upravena smés se dale susi nebo
pfimo vypaluje v rotacni nebo jiné peci. Po miseni nebo hnéteni se jemny prachovity podil
kaolinu, jilu, jilovce apod. nebo jeho smés s uvedenymi latkami miZe navlhéit az na relativni
vlhkost pfiblizn€ 15 az 35 %, nacez se homonogenizuje hnétenim a protladuje dérovanym ustim
do podoby nudlicek, pelet nebo cihel, které se dale susi a zpracovavaji palenim v rotaéni nebo
jiné peci a po namleti a tfidéni se ziskd pozadovany produkt. Pfi miseni nebo hnéteni se do tletu,
to je prachovitého podilu, vznikajiciho pii vyrobé Zaruvzdornych tfidénych ostfiv a plnidel
v rotaCni peci, mohou pfidavat plastifikatory a chemické slouceniny, pokud je konkrétni pozada-
vek na chemicko-technologické vlastnosti vypaleného produktu (napf. nasakavost, pevnost po
vysuSeni, bélost po vypalu). Plastifikatory nebo latky pro ovlivnéni chemicko-technologickych
vlastnosti: kaolin, jil, bentonit, polyvinylalkohol, organické latky (napf. jemné dfevéné piliny,
uhli, uhlik, huminaty, celuldza a jeji derivaty, klih atd.), soda, pota$, vodni sklo, polyakrylaty,
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tavidla (napt. Zivce, slouCeniny s vysokym obsahem oxidi a hydroxidd zeleza, glazury, sklo
atd.), vapenec, dolomit, redukéni a oxidaéni ¢inidla, lepidla apod.

V nasledujicim textu jsou uvedeny piiklady zplisobu zpracovani jemnych prachovitych podili,
resp. uletl vznikajicich pfi vypalu kaolinu, jilovce, jilu a dalSich silikatovych surovin v rotaéni
peci.

Piiklad 1

Pti vypalu na teplotu 1350 °C nudli¢kovaného plaveného kaolinu s vysokym obsahem oxidu hli-
nitého (nad 36 % hmotn. po vysuseni) vznika priichodem rotaéni peci 25 % prachovitého podilu
o zrnitosti pfiblizné do 0,5 mm. Tento odpadni tlet je zpracovavan zpisobem podle vynalezu po
ovlh¢eni a pridavku plastifikatoru (kaolin) ve dvouhtidelovém $nekovém misidle na tésto o vlh-
kosti pfiblizn€ 25 %, které po protlaceni vysokym tlakem pies dérované Gsti vytvari zhutnéné
nudli¢ky (granule) vhodné po vysuseni nebo ptimo bez suseni pro vypal zaruvzdorného ostfiva.

Ptiklad 2

Pti vypalu kusovitého Zaruvzdorného jilovce na teplotu 1300 °C dochézi prichodem rotacni peci
k abrazi a vzniku ast 20 % hmotn. prachovitého podilu, ktery je strhavan do odpadu. Po aplikaci
navrzeného zpisobu zpracovani tlletu do tvarovek, resp. cihel (vlhkost 10 %) taZzenim lze tento
odpadni material zpracovat pro vypal ve vozokomorové peci. Vysledkem je vysoce kvalitni
zarovzdorny lupek.

Ptiklad 3

Pfi vypalu hrubozrnného kaolinu s vysokou bélosti po vypalu v rotaéni peci na teplotu asi
1200 °C vznika jako odpadni produkt prachovity podil o zrnitosti pod 0,1 mm v hmotnostnim
mnozstvi 50 %. Po hnéteni a homogenizaci prachovitého podilu o vlhkosti pfiblizné€ 17 % a pfi-
davku plastifikatoru v rychlomisi¢i a nasledném protlaceni pod vysokym tlakem pies jedno-
hiidelovy Snekovy lis se ziskd zhutnény granulovany produkt, ktery po vypalu v rotaéni peci,
mleti a tfidéni dava kvalitni plnidlo se zvy$enym obsahem nejjemnéjsich ¢astic.

Priklad 4

Pfi vypalu kusovitého poérovinového Zarovzdorného jilu v rotaéni peci vznikd abrazi odpad
v hmotnostnim mnozstvi 30 % v zrnitostni skladbé pod 0,2 mm (kaolinit, slida, jemny kiemen
atd.). Po ovlh¢eni vodou v dvouhtidelovém $nekovém misidle a protlaeni pod tlakem pies déro-
vané Usti vznikaji peletky ze zhutnéné smési, které se vypali v rolnové peci. Vysledkem je
kvalitni Zaruvzdorné ostfivo.

Priklad 5

Prachovity podil vznikly pfi suSeni, mleti a tfidéni kaolinu se po ptidavku vody (vlhkost asi
25 %) homogenizuje a hnéte v rychlomisidle s prachovitym podilem z vyroby Zarovzdornych
ostfiv v rotaéni peci a nasledné protlacuje pfes dérované Gsti dvouhtidelového $nekového misice.
Vysledkem je, po vypalu granuli v rotacni peci, kvalitni Zarovzdorné ostfivo.

Piiklad 6

Pfi vypalu v rotacni peci vznika 28 % hmotn. nedopaleného jemného prachovitého kaolinu s vy-
sokym podilem oxidu hlinitého (nad 37 % ). Po pfidavku jemnych tvrdych dfevénych pilin do
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rychlomisic¢e a ovlhéeni vodou na vlhkost asi 22 % vznika smés, ktera po prichodu jednohfi-
delovym $nekovym misi¢em s dérovanym ustim se zhutni a vytvofené nudli¢ky se dale vypaluji.
Vysledkem je velmi kvalitni lehéeny Samot.

Ptiklad 7

Pfi vypalu metakaolinu na teplotu pfiblizn€ 800 °C v rota¢ni peci vnika 35 % hmotn. odprasku,
resp. uletu. Po ovlhCeni produktu ve dvouhfidelovém $nekovém misidle a pridavku plaveného
kaolinu se smés protlacuje pod tlakem pfes dérované usti a vznika tvarovka, resp. cihla se zhutné-
nou konzistenci, kterd se po vysuSeni pali v tunelové peci. Vysledkem je kvalitni Zarovzdorné
ostfivo se zvy$enou bélosti po vypalu.

Ptiklad 8

Pfi tepelném zpracovani (vypalu) plaveného kaolinu, popf. jilu nebo jilovce v rotaéni peci na
teplotu 1350 °C vznikd jemny prachovity podil v mnozstvi 33 % hmotn. Odpadni prachovity po-
dil je zpracovan zptisobem podle vynalezu bez prfidavku plastifikatoru, kdy po ovlh&eni na
vlhkost 18 % se protlaci vysokym tlakem proti dérovanému Gsti dvouhtidelového $nekového lisu
na granule (nudli¢ky), resp. pelety, kousky, cihly apod. Vysledkem je produkt, ktery lze opét palit
v rotacni nebo jiné peci pro vyrobu zarovzdorného ostfiva nebo plnidla.

Prumyslové vyuziti vynalezu

Vynaélez je vyuzZitelny pro zpracovani jemnych prachovitych podila silikatovych surovin, zejmé-
na kaoling, jila, jiloved nebo jejich smési, vznikajicich pfti jejich tepelné Gpravé piedev§im
v rotacni peci.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob zpracovani jemnych prachovitych podili silikatovych surovin, zejména kaoling, jili,
jilovci nebo jejich smési, vznikajicich pfi jejich tepelné Gpravé, pfipadné drceni, téidéni nebo
mleti, kde jemny prachovity podil silikatovych surovin o zrnitosti az do 2 mm se v polosuchém
stavu pfi relativni vlhkosti do 35 % misi a hnétenim homogenizuje a zhutiiuje, vyznadujici
se tim, Ze prohnétena homogenni smés se protladuje tlakem proti dérovanému usti, a timto
taZzenim se dale zhutiiuje a tvaruje, a pak se déli na vyrobky, vybrané ze skupiny zahrnujici
nudlicky, pelety a cihly, které po pilsobeni tepla ztuhnou, a nasledné se melou a t¥idi na
pozZadovany produkt.

2. Zplisob vyroby podle naroku 1, vyznac¢ujici se tim, Ze pisobeni tepla se provadi
suSenim a/nebo vypalovanim.

3. Zpisob vyroby podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze prachovity podil se
Jjest€ po miseni nebo po hnéteni dovlhéuje az na hodnotu relativni vihkosti 15 az 35 %, naleZ se
Jjeste pred protlacovanim homogenizuje dal$im hnétenim.

4. Zpiusob vyroby podle n&kterého z narokd 1 az 3, vyznadujici se tim, Zze
prachovity podil se dovlh¢uje jesté pred misenim.
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5. Zpusob vyroby podle nékterého z narokti 1 az4, vyznacujici se tim, Ze pfi miseni
nebo pii hnéteni se do prachovitého podilu ptidavaji plastifikatory nebo latky pro ovlivnéni
chemicko-technologickych vlastnosti vypaleného produktu, vybrané ze skupiny, zahrnujici
kaolin, jil, bentonit, polyvinylalkohol, organické latky jako jemné dievéné piliny, uhli, uhlik,
huminaty, celulézu a jeji derivaty, klih, dale sodu, potas, vodni sklo, polyakrylaty, tavidla jako
Zivee, slouceniny s vysokym obsahem oxidi a hydroxidu Zeleza, glazury, sklo, dale vapenec,
dolomit, redukéni a oxidac¢ni Cinidla, lepidla.

6. Zpusob vyroby podle nékterého z narokii 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze prachovity
podil ma zrnitost mensi nez 0,5 mm.

7. Zpusob vyroby podle nékterého z narok 1 az 6, vyznacujici se tim, Ze prachovity
podil ma zrnitost mensi nez 0,1 mm.
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